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ZARENI BEZNYCH ZDROJU

o Sledujte pokyny v tomto materidlu, pokud jsou pro vds nesrozumitelné, nebojte se nds zeptat.
e Vase dilci i findIni zdvéry zaznamendvejte primo do textu Ci pripravenych grafii.

e Chcete-li, miiZete si napriklad pomoci mobilu priibéh experimentu vyfotit, natocit apod.

Budete pracovat s pixelovym detektorem zareni - nedotykejte
se okénka s ¢ipem, doslo by k trvalému poskozeni ¢ipu!

Cil aidea experimentu

Na tomto stanovisti proméiime a porovname zareni tri predmétl z bézné praxe.

NeZ zacneme

Znate néjaké zdroje radioaktivniho zareni, se kterymi se 1ze bézné setkat? Jaké?

Casticova kamera MX-10 a program Pixelman

Pomoci ¢asticové kamery MX-10 lze zobrazit stopy ¢astic, které ji proletély. Stopa na obrazovce tika,
kolik energie ¢astice pri svém priiletu ,zanechala“ v jednotlivych pixelech detektoru.

Na obrazcich niZe jsou typické stopy alfa, beta a gama ¢astic.

beta (kratka rovna ¢ara) gama (mala tecka) alfa (velka tecka)

Svétlejsi stopa ¢astice tedy znamena mensi / vétsi energii.

Ukol 1: Rozpadové fady

Néktera jadra jsou radioaktivni, to znamen3, Ze se samovolné preménuji v jina jddra. Budeme zde
rozliSovat dva typy pfemén - alfa a beta rozpad.

e Pri alfa rozpadu dochazi k uvolnéni jadra hélia z radioaktivniho jadra. Témto jadrim hélia se
tik4 alfa Castice.

e Pri beta rozpadu dochazi k preméné neutronu na proton, elektron a elektronové neutrino.
Takto vzniklym elektrontim, které jadro opusti, se rika beta zareni.
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e Alfa a beta rozpad miize byt doprovazen gama zarenim - fotony, které muze nové vzniklé
excitované jadro vyzarit pri deexcitaci. Jejich energie je asi deset tisickrat vétSi neZ energie
fotont viditelného svétla (ccal0 keV).

Rozpadové tady jsou grafickym znazornénim toho, které premény u radioaktivnich jader nastavaji

a jakad nova, lehdi jadra pti nich vznikaji.

Na stanovisti jsou zobrazeny rozpadové rady drasliku (K), uranu (U) a thoria (Th). Pfedpovézte, jaké
Castice vyzarené témito tiremi latkami budou zachycené detektorem.

Ukol 2: Zareni draselného hnojiva, uranového skla a svareci elektrody s thoriem

V tomto tkolu se podivate na tfi béZné dostupné materialy, které jsou zdrojem radioaktivniho zareni:
[.  draselné hnojivo na kvétiny,
II.  uranové sklo (sklo obarvené uranovymi solemi),
[II.  svareci elektroda s pfimési thoria.
Nebojte se s predméty pracovat, davka zareni, které budete vystaveni, je mensi nez davka kosmického
zareni béhem hodinového letu po Evropé.

1. Otevrete program Pixelman na ploSe a pomoci navodu na stanovisti nastavte méreni (doba
expozice 0.2 s, pocet snimkt 300, integrdlni méd).

2. Vlozte predmét do drzaku co nejblize k detektoru, ALE CIDLA DETEKTORU SE NEDOTYKE]JTE,
ABY SE NEPOSKODILO!

3. Promeéfite zateni jednotlivych zdroji a vysledky méreni zapiste do tabulky nize:

draselné | uranové | elektroda prirozené

hnojivo sklo s thoriem pozadi
Castice pocet pocet pocet pocet
alfa 0-1
beta 3-4
gama 3-4
jiné 0-1

4. V poslednim sloupci tabulky se nachazi referen¢ni hodnoty radioaktivniho pozadi v mistnosti
(jde vZdy o pocet Castic za stejny Cas, po ktery jste mérili vy). Oznacte pocty Castic u tif zdroji
v tabulce, které jsou vyznamné vyssi nez u prirozeného pozadi.

5. Na zakladé vasich méreni rozhodnéte, jaké ¢astice vyzartuji jednotlivé zdroje:

e draselné hnojivo
e uranové sklo

e elektroda s thoriem
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Porovnejte namérené druhy zareni se svymi odhady. V ¢em se shoduji a v ¢em lisi?

Z jakého divodu jste u uranového skla nenamérili alfa ¢astice, které bychom u uranu ocekavali?

Ukol 3: Zelené a uranové sklo

Na stanovisti se nachazi dva sklenéné dekorac¢ni predméty. Rozhodnéte, jestli je néktery z nich obarveny
nazeleno uranovymi solemi.
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